MyHununaibHOe aBTOHOMHOE 0011e00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
JIunoBckas cpeqHsist o01eoopa3zoBaTeabHast Ko

[Ipunoxxenue

K OCHOBHOW 0O0pa30BaTeNbHOW MPOrpaMMe OCHOBHOTO
obmero oOpazoBanus MAQOY  Jlunosckoit  COILL,
yTBEpXAEHHOHN npuka3zoM nupekropa MAOY Jlunosckoii
COII ot 29 aBrycra 2023 roma Ne 104 -ox

Pabouas nporpamMmma yueOHOTo mpeaMera
«XUMHUA»

OCHOBHOE 00111ee o0pazoBaHue, 8§ — 9 KIacchl
(0a30BBIN YPOBEHB)
(®roc)

c. JInmoBckoe
2023 1.




INIJTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHBI
O0CBOCHMA 00YYAIOIUMHUCSH OCHOBHOI 00pa30BaTe/IbHON POrpaMMbl

OCHOBHOI'0 0011ero 00pa3oBaHus M0 y4eOHOMY npeaMeTy « XHuMHUsD)

1) dbopmupoBaHHe MEepBOHAYANBHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX TPEICTABICHUI O BEIIECTBAX,
UX TIPEBPALICHUAX W MPAKTUYECKOM MPUMEHEHHH; OBJIAJICHUE MOHATHWHBIM armapatoM H
CHMBOJIMYECKUM SI3HIKOM XHMHU;

2) oco3HaHuE OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTM OCHOB XHMHUYECKOM HayKh Kak o00JacTu
COBPEMEHHOTO  €CTECTBO3HAHHS, XUMHUECKHUX IPEBpAIICHUH  HEOPraHWMYeCKHX U
OpraHMYeCKUX BEHIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBIICHHHA >KMBOH WM HEKUBOW MPHPOJIBI;
yr1yOJieHHe MPECTaBICHUI 0 MaTepHAIbHOM EMHCTBE MUPA;

3) oBnajieHWE OCHOBAMH XHMHYECKOW TPAMOTHOCTH: CIOCOOHOCTHIO aHAIM3UPOBATh W
OOBEKTHBHO OIICHWBATh JKMU3HCHHBIC CHUTYallMH, CBS3aHHBIE C XUMHEH, HaBBIKAMU
0e301macHOTO 0OpaIIeHus ¢ BEMIECTBAMH, UCTIOJIh3yEMBIMH B TIOBCEAHEBHOW KU3HU; YMEHHEM
aHATM3UPOBATh M IJIAHUPOBATH DKOJOTHUYECKH OE30TacHOE TOBEACHUE B IENSAX COXPAHEHUS
3JI0pOBbS U OKPYXKAIOILIEH CPEJIbl;

4) ¢dopmupoBaHHE YMEHHH YyCTaHABJIMBATh CBS3M MEXIY pealbHO HAOIIOAaeMbIMHU
XMMHYECKUMHU SIBIICHUSIMU M TPOILIECCaMH, MPOUCXOMASIIUMU B MHUKPOMHUpPE, OOBACHATH
MPUYKMHBI MHOT000pa3us BEIECTB, 3aBUCHUMOCTh X CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHHUS, a TAKKe
3aBUCHUMOCTb IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) mnpuoOpereHue OMbITA HUCHOJIb30BAHUS PA3JIMYHBIX METOJOB HW3YUEHUS BEIIECTB:
HAOMIOJIEHUsT 3a MX TNPEBpAlICHUSIMU TPU TMPOBEACHUU HECIOXHBIX XUMHYECKUX
AKCIEPUMEHTOB C UCMOJIb30BAHUEM JIAOOPATOPHOTO 00OPYIOBAHUS U PUOOPOB;

6) popmupoBaHHe MPEACTABICHUIN O 3HAUEHUN XUMUYECKON HAYKU B PELICHUH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTHYECKUX MPOOJIeM, B TOM UYUCIE B MPEJOTBPAICHUN TEXHOTCHHBIX M 3KOJOTUYECKUX
Karactpod;

7) A CNENbIX U CIa0OBUAALIMX OOYUaIOUIUXCS: BIIAJICHUE MPABUIAMH 3alIUCH XUMHUYECKUX
(dbopMyIl ¢ UCTIONB30BAaHUEM pelbeHO-TOUCUHOU crcTeMbl 00o3HaueHuit JI. bpaiins;

8) mi1st 00ydaroUIMXCsl ¢ OrpaHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 370POBBS: BIIaJICHHE OCHOBHBIMU

AOCTYIIHBIMH METOJAMU HAYYHOTO ITIO3HAHUS, UCIIOJIb3YEMbIMH B XUMUU.

BbInycKHHMK Hay4YuTCs:
® XapaKTepHU30BATh OCHOBHBIE METOIbI MIO3HAHUS: HAOII0IEeHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;
® OIUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPIBIX, MKUJAKHUX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACIAL HUX

CYIICCTBCHHBIC TIPHU3HAKH,



® pPACKpBIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMUYECKUX TOHITUN «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMHUECKAN
AJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIICCTBO», «BAJICHTHOCTBY, «XHUMHYCCKAS
peaxIus», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHsI MacChl BEIIECTB, OCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

® pa3IMYyaTh XUMUYECKHE U (PU3HUSCKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMUYCCKHEC FJICMCHTHI;

® OIPEEIsATh COCTAaB BEIIECTB MO UX (GopMyIIam;

® OIpEeNsATh BAJICHTHOCTh aTOMA JIEMEHTA B COCTUHECHUSX;

® OMpPECIATh THIT XUMHUYCCKHX PEaKIIHiA,

® Ha3bIBaTh MPU3HAKK U YCIOBUS MPOTCKAHUS XUMUICCKUX PCAKITUI;

® BBHISBJIATH MPU3HAKH, CBUICTCILCTBYIONIME O IMPOTEKAHWHM XUMHYECKOW peakiuu Tpu
BBITIOJTHEHUH XUMUYECKOTO OIThITA;

® COCTaBJATH (HOPMYITBI OMHAPHBIX COCAMHEHUH;

® COCTaBJISATh YPABHCHHS XUMUYCCKHX PEAKIIHIA,

e CcoOJIrOIaTh MpaBwiia 0€30MaCHON PaOOTHI TPU MPOBEICHUN OTIBITOB;

® TI0JIH30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM H MTOCYIOH;

® BBHIUKCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIIAPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBHIUUCIATH MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (popMylie CoeTMHEHUS;

® BBHIUKCIATH KOJUYECTBO, 00bEM WJIM MacCy BEILIECTBa MO KOJIUYECTBY, 00BbEMY, macce
peareHToB WK MPOAYKTOB PEAKIIHH;

® XapakTepu3oBaTh (GU3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA U
BOJIOPO/Ia;

® TI0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO]I U BOJOPOI;

® pAacI03HaBaTh OMBITHBIM IIYTEM T'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/I;

® pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTAJIpO;

® pPACKpBIBaTh CMBICI MOHSATHH «TETIOBOM 3((EKT peakiumy, «MOJSPHBINH 00beM»;

® XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMUUYECKUE CBOWCTBA BOIbI;

® pPACKpBIBaTh CMBICI MOHSTHS «PacTBOPY;

® BBHIUKCIATH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE;

® TIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OMPEACTIEHHOW MAaCCOBOM J0JIe pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

® Ha3bIBaTh COSAMHEHUS N3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHMEe W  XHUMHYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX  KJIacCOB

HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHﬁ, COJ'ICI\/’I;



® OINpeAeNsATh IPUHAUIEKHOCTb BELIECTB K OIIPEIETICHHOMY KIIACCy COEIMHEHUN;

® COCTaBIIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUH M3yYEHHBIX KJIACCOB;

® IPOBOJAWUTH OIBITHL, IOATBEPKAAOIINE XHMHUUYECKUE CBOMCTBA HM3YyYEHHBIX KJIaccOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® pAacIIO3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM DPACTBOPbI KHUCIOT M IIEN0YEH MO0 HW3MEHEHUIO OKpPacKu
UHJMKATOPa;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KJIaCCAaMU HEOPTAHUYECKUX COEIMHEHUM;

e packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. MeHnneneena;

e 00BACHATH GUBNYECKUIN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOT0) HOMEpPa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U ITeproia B nepuoanudeckon cucreme [[.1. Menneneesa;

e OOBSACHATHP 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CTPOEHUS aTOMOB, CBOMCTB D3JEMEHTOB B
rpeienax MajbIX EPUOJIOB U INIaBHBIX MOArPYII;

® XapaKTepHu30BaThb XUMHUYECKHE 53JIEMEHTH (OT BOJOPOAA 10 KajbIMs) Ha OCHOBE HX
nmoJiokeHuss B mepuoaumdeckoit cucteme [[.M. MenneneeBa m 0COOEHHOCTEH CTpOEHHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBIISITh CXEMbl CTPOCHHSI aTOMOB MepBbIX 20 37IEMEHTOB MEPUOAUYECKON CHCTEMBI
.. Mengaeneena;

® pPAaCKpBIBaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKAs CBSA3bY, «IIIEKTPOOTPULIATEIIHLHOCThY;

® XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTATTNYECKON
pelIeTKH;

® OMNpeAensiTh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUSX;

e 1U300pakaTb CXeMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJl BELIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMH BHUIAAMHU
XUMHUYECKUX CBSI3CH;

® pacKphIBaTh CMBICA TOHATHH  «UOH», «KATHOH», «AHHUOH»,  <OJICKTPOIUTHI»,
CHEINEKTPOJIUTBI),  «IJEKTPOJUTHYECKAs  JUCCOIMAIMS», «OKHCIUTENb», «CTETCHb
OKHUCJICHUS» «BOCCTAHOBUTENbY, KOKHUCICHHUE», KBOCCTAHOBIICHHUEY;

® OMpeeNsaTh CTENeHb OKUCICHHSI aTOMa 3JIEMEHTa B COSTUHEHUH,

® pacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH SJIEKTPOJIUTUUECKOU TUCCOIUALINY;

® COCTaBJIATh YPABHEHMSI DJIEKTPOIUTHUECKOMN INCCOLMALNN KUCIIOT, IEI0Y€EH, COJIeH;

® OOBACHATH CYIIHOCTh IpoLiecca MEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMAIMUA U PeaKIUil MOHHOTO
oOMeHa;

® COCTAaBIIATH MOJIHBIE U COKPAIIICHHbIE HOHHBIE YPaBHEHHS PEaKIIMU OOMEHa;

® OIpeaesaTh BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUS PeaKLuii HOHHOTO 0OMEHa;

¢ JIPOBOJUTH PCAaKIHU, IOATBCPIKAAIOIINC KauyeCTBEHHBLIN COCTaB Pa3JIMYHBIX BCUICCTB;



® OINpeAeATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTED;
® COCTaBJISATh YPABHEHMSI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKON PEaKINH;

¢ KJIACCH(PHUIMPOBATH XUMHUECKUE PEAKIIMH MO PA3IUIHBIM MTPU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJUIOB;

® IPOBOJUTH OIBITHl IO IOJYYEHHUIO, COOMPAHHUI0O U H3YYEHHIO XMMHMUYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEUIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pacII03HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIJIEKUCIIbIN ra3 1 aMMHUaK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXJy COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJUIOB;

e Ha3plBaTh OpraHUYECKHE BellecTBa MO UX (opMmyle: MeTaH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOJ,
9TaHOJ, IJIMLEPHH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CTE€apUHOBas KHCJIOTA,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, IJII0K03a;

® OIICHHMBATh BIIMSHUE XHMHYECKOTO 3arps3HEHHs OKpYXalollel cpeapl Ha OpraHusM
YeJI0BEeKa;

® TPaMOTHO OOpalaThCs C BEIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM MKU3HU

e OMmpeAensiTh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHMSI  pEaKIUil  HEKOTOPHIX  IpeACTaBUTENeH

OpPraHu4€CKuX BEIIECTB C KUCJIOPOAOM, BOOOPOJOM, METAJlJIaMHU, OCHOBAaHUSAMHU, T'aJIOTCHAMMU.

BbInyCKHHUK MOJIYy4YUT BO3MOKHOCTh HAYUYHMThCS:

® gvidgU2AMb U NPOGEPSAMb IKCNEPUMEHMANILHO 2UNOMe3bl O XUMUYECKUX CBOUCMEax
gewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CHOCOOHOCMU 8CMYNAMb 8 XUMUYECKue
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOYKMax pasiuyHblX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapaxkmepu3oeams 6eujecmsda Nno cocmagy, CMpoeHuio U C80UCMEAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE C8A3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 8eUecmad,

® CoCmagnAms MOJNEeKVIApHble U NOJIHble UOHHbIE YPABHEHUs NO COKPAWEHHbIM UOHHBIM
VPABHEeHUsAM,

® /IPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb  GeujeCmed  NposGIAMb  OKUCIUMENbHble — UIU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUemOoM CmeneHell OKUCIeHUs. JIeMEeHMO08, BX00AUUX 8 e20
cocmas;

® cocmagnAmv  YPAGHeHUs — peakyuill,  COOMBEMCMBYIUWUX  NOCIe008amelbHOCHU
npespaujenuli HeOp2AHUYeCKUx 8eecmes pasiuiHblX K1accos;

® gbIOBUAMb U NPOGEPAMb IKCHEPUMEHMANbHO SUNOME3bl O pPe3VIbmamax 8030elcmeus

Pa3iuvdHblX gbaxmopoe HA U3MEHeHUue ckopocmu XUMUYECKOU peakyuu,



® UCNONBL306aMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUA O IKOIOSUYECKU 2PAMOMHO20 N0GeOeHUs 8
OKpYyrcailowell cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEemeHHble Klouesble KOMNemeHYuUu npu blNOIHEHUU NPOEKMO8 U
VUeOHO-UCCIe008aMENbCKUX  3A0ad N0 U3YUEHUI0  CBOLCMS, CNocob608 NONyYeHUus U
PACNO3HABAHUSL BEUECTE;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® KpumuyecKku omHOCUMbCA K NCe8OOHAYYHOU UHGOpMayuu, HedobpOco8ecmHoll peKiame 8
cpeocmeax mMaccosoul uHgopmayuu,

® 0CO3HA6AMb 3HAYEHUe MeOPemMUHecKUx 3HAHULL NO XUMUU O1f  NPAKMUYECcKol
0esmenbHOCMU YeN08eKd,

® c030asamv MOOeIU U cxembvl OJis pelierust Y4eOHbIX U NOZHABAMENbHLIX 3A0ay; NOHUMAMb
HE0OX00UMOCMb  COONVO0eHUsT  NPeOnuUcanull, npeonazaemvix 68  UHCMPYKYUSAX  No

UCNOIL30BAHUIO IeKAPCME, CPeocm8 Oblmo8ou XUMUU U Op.



OCHOBHOE COIAEPKXAHHUE

Y4eOHOro npeamera « XuMus»

IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE MOHATHUSA

[Ipenmer xumuu. Tera u eewecmsa. OCHO8Hble MemOObl NO3HAHUA! HAOAOOEHUe,
usmepeHue, sxcnepumenm. OU3NUECKUEe U XUMUYECKUE SIBJICHUSA. YNCThIE BEIIECTBA U CMECH.
Crioco0OwI pazenenHus cmeceir. Atom. Mosekyna. XUMUYECKUH JIEeMEHT. 3HAKU XUMHUYECKUX
anemMeHTOB. [IpocThie U cloXKHBIE BeliecTBa. BalleHTHOCTh. 3akoH nocmosincmea cocmasa
seujecmea. Xumuueckue (opmynbl. Muaekcbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAasi M MOJIEKYJspHas
Macchl. MaccoBasi 10151 XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHEHUM. 3aKOH COXPAHEHHS MAacCChI
BemiecTB. Xumuueckue ypaBHeHHs. KoadduumeHTsl. YCIOBHS M TPU3HAKH TMPOTEKAHUS
XUMHUUYECKUX peakiui. MoJb — euHuIIa KOJIMYEeCTBa BeniecTsa. MoJsispHas macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuueckwii 31eMeHT W TpocToe BemiecTBo. Ozon. Cocmas 6o30yxa.
dusnyeckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA Kuciopona. [lonmydeHne m NMpUMEHEHHE KHCIOpOoJa.
Tennoeoti 3¢ghpexm xumuuecxkux peaxyuu. Ilonamue 06 3K30- U SIHOOMEPMUUECKUX PEaAKYUSIX.
Boaopon — XMMHYECKHI 3JIEMEHT W MPOCTOE BeEIIECTBO. DU3MYECKUE M XHUMHUYECKHUE
cBoiictBa Bojmopona. llomyuenue Bomopona B mnabopatopuu. [lloayuenue 6o0opoda 6
npomvlutiennocmu. Ilpumenenue 6odopooa. 3akoH ABoraapo. MomspHbId 00bEeM Ta30B.
KauecTBeHHble peakuumu Ha ra3ooOpasHble BelecTBa (KUCIOpol, Boaopoxd). OObeMHbIE
OTHOLLIEHHUS ra30B MPU XUMHUYECKUX PEAKLIHIX.

Bona. PacTBopsl

Booa & npupoode. Kpyzoeopom 600vl 6 npupode. @usuueckue u Xumudeckue ce0UCMBA
600b1. PacTBOpbl. Pacmeopumocms eewgecmeé 6 6ode. KoHueHTpanusi pacTBopoB. MaccoBast
JI0JIs1 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAHMYECKUX COeTUHECHUH

Oxcuppl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmsea okcudos. XUMUYECKUE
cBOMcTBa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoog. OcHoBanuda. Knaccudukanus.
Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea ocrosanuil. Ilonyuenue ocrosanui. XUMHYECKHE
cBoiicTBa ocHOBaHMH. Peakuus Helrpanuzauuu. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknarypa.
Qu3zuueckue ceoucmea kuciom. llonyuenue u npumenenue xkuciom. XUMUYECKHE CBONCTBA
kuciot. Muaukaropel. M3MeHeHHE OKpacKu HMHAWKATOPOB B pa3inuHbIX cpeaax. Comu.
Knaccudukarnus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea coneil. llonyyeHue u npumenerue
coneu. XUMUYECKUE CBOMCTBA cosiell. ['eHeTnueckas cBsI3b MEKy KJIIacCaMH HEOPTraHUYECKUX

COCIUHEHUH. Hpo@zema 0e30nacHo20 UCNONb3068AHUS eewecne U XumudecKkux peam;uzl 6
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noscednesHou oicuznu. TokcuuHwle, 2oplouue U 83pbleoonacHvle eewjecmsed. bvimosas
XUMUYECKAS 2PAMOMHOCHb.

Ctpoenue atoma. Ilepuoanmyeckuii 3aK0OH M NepHOAUYECKAS] CHCTEMAa XHUMHYECKHX
asemeHTOB /I.U. MeHnaeneeBa

Crpoenue aroma: sipo, 3Heprerudeckuil ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma: NpOmOHbl,
Heumponwvl. Mzomonuwl. Ilepuoanueckuit 3akon .M. Menneneesa. Ilepuonuyeckas cucrema
xumudeckux annemeHToB .M. MenneneeBa. du3nueckuii CMBICI aTOMHOTO (IIOPSAKOBOTO)
HOMEpa XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEpa TPYNIbl M TEPHOJa MEPUOJUUYECKON CHUCTEMBI.
CrpoeHue »SHEpreTM4eckux ypoBHEH aToMoB ImepBhIX 20 XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckoit cuctemsl .M. MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOWCTB aTOMOB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB U MX COCIMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKEHUSI B MIEPUOAMUECKON CUCTEME
J.1. MenneneeBa u crpoeHus atoma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona JI.M. Menaeneena.

Crpoenue BemecTB. XUMHYeCKasi CBSA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMUYECKux snemenmos. KoBaneHTHas XuMU4ecKas
CBSI3b: HEMOJIApHAS U NoJIApHast. [lonamue 0 6000pOOHOIL C8A3U U ee 8IUAHUU HA (u3udecKue
ceolicmea eewecms Ha npumepe 800ul. Hounnas cBs3b. Metaminueckas cBsizb. 1unsi
KPUCMAIIUYEeCKUX — peuemor  (amomHas,  MOJNEeKYIAPHAs, UOHHAS, — MemalluyecKds).
3asucumocms guzureckux ceolicme gewjecms om muna KpUCmaiiuyecKol peuemyu.

XuMHUYeCKHe peakunu

Ilouamue o ckopocmu xumuyeckou peaxkyuu. Paxmopul, eaUAIOWUE HA CKOPOCMb
xumuyueckou peaxkyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccupuxaius XUMHYECKUX peakUui 1o
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YHCIy U COCTaBY MCXOAHBIX M IMOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHECHUIO
CTENEHEH OKHCIEHUS aTOMOB XHMHMYECKUX 3JIEMEHTOB; IOTJIOIMIEHUI WM BBIICICHUIO
SHEPruM. OJIEKTPOJIUTHYECKAsT AUCCOLMALMS. OIEKTPOIUTHl U HEIEKTPOIUTHL. LOHBIL.
Karuonsl u anunonsl. Peakuuu noHHOro oOMeHa. YCIOBHS HMPOTEKAHUS PEaKIUil MOHHOTO
oOMeHa. DIEeKTPOIUTHYECKAasl AUCCOIMAIMS KUCIIOT, 1eno4eil u coneid. CTeneHb OKUCIEHUS.
OnpeneneHrue CTENEHU OKUCICHUS AaTOMOB XHWMHMUYECKHX 3JEMEHTOB B COCAUHEHHSX.
Oxucnurens. BoccranoBuresnb. CyllIHOCTh OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI.

Hemeranasl 1V — VI rpynn u ux coequHeHust

[lTonoxxeHne HeMeTalNIOB B NEPUOJUYECKONM CHUCTEME XHMHUYecKux i3yeMmeHtoB JI.U.
MenneneeBa. OOmue cBoiicTBa HeMeTawioB. [amoreHel: ¢GuU3NYECKHEe M XUMHUYECKHE
cBoiictBa. COEMHEHHUsI TaJOre€HOB: XJIOPOBOJOPO, XJIOPOBOAOPOAHAS KUCIOTA U €€ COJIH.
Cepa: pusmueckne u xumudeckue cBorictBa. COEIUHEHHS CEPhl: CEPOBOJOPO, CYIb(HIbI,
okcunpl cepbl. CepHasl, cepHucmas u CcepogoOOPOOHAs KUCIOMbl W WX CONU. A3O0T:

(bI/I3I/ILICCKI/IC U XUMHYECKHE cBoMcTBa. AMmuak. Cold aMMOHUS. OKCI/IIIBI azoTta. A30THas
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kucinorta u ee conu. Pochop: puznyeckne n xummuueckue coiictBa. Coenunenus ocdopa:
okcua docdopa (V), oprodochopHas kuciora U ee coimu. Yriepon: (uznuecKkue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA. Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapOuw, ¢yiiepeHoi.
Coenunenus yriepoaa: okcuasl yriaepoaa (II) u (IV), yronbHas kucinota u ee coyiu. Kpemuuii
U e20 coeOUHeHUs.

MeTanjibl M UX COeTMHEHHS

Tonoocenue memannios 6 nePUOOUYECKOU cucmeme Xumudeckux dnemenmos J[H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupoode u obwue cnocodovl ux nonyyenus. Obwue uzuueckue
ceoticmea memannog. OOMME XUMHUYECKHE CBOICTBA METAJIOB: PEAKIIMH C HEMETalaMH,
KHACIOTaMH, COJSIMH. DeKmpoxumudeckuti pso Hanpsaxcenuil memannos. 1llenounsie
MeTaJUTBl U UX coenuHeHus. ll[enouHo3eMenbHbIe METAJUTBl U X COCJIWHCHUS. AJIOMUHUH.
AmpoTepHOCTh OKcHIa W ruapokcuaa amomuHus. JKemezo. CoelWHEHUs Kelle3a U UX
CBOMCTBA: OKCHJIBI, TUJIPOKCUIBI U costn kemne3a (11 u I11).

IlepBoHayasbHBIE CBeACHUS 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

[TepBoHaUaNBHBIC CBEJICHUS O CTPOCHUU OPTAaHWYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJIbI: METaH,
9TaH, OTWIeH. McmoyHuku  yene8o00po0o8:  NpupoOHblll  2d3,  Hemb,  V2Ooib.
Kucnopoaconepskamme coeaMHEHHS: CIUPTHI (METAHOJ, 3TaHOJ, TIUIEPHUH), KapOOHOBBIC
KHACIIOTHI (YKCYCHAs! KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa, CTEAPUHOBASI H OJICMHOBASI KACIIOTHI).
buosornyeckn Ba)KHBIE BEIIECTBA: KHUPBI, TIIOKO3a, OCNKH. Xumuueckoe 3azps3HeHue

OKpYHcaroueri cpeovl U e20 NOC1e0CmaUs.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. Breruucinenne MaccoBOM J0JIM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (hOPMYIIe COCTUHEHUS.

Yemanosnenue npocmetiweii popmynvt eewgecmea no MAacco8blM  OOJAM XUMUUECKUX
INNEMEHMO6.

2. BpluucieHus Mo XMMHUYECKUM YPaBHEHHSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WM MPOYKTOB PEAKIUH.

3. Pacuer maccoBoit J0JIKM paCTBOPCHHOI'O BEHIICCTBA B paCTBOPC.

IIpuMepHbIe TeMbI NPAKTHYECKUX PadoOT:

1. JlaGoparopHoe oOopynoBaHHEe U IpHUeMbl oOpaiieHus ¢ HUM. [IpaBmiia Ge3omacHOi
paboThI B XUMHUECKON J1ab0paTopuu.

2. OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBAapEHHOU COJIH.

3. IIpu3Haku nMpoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEaKIIUM.

4. TlomyuyeHue KUCIOPOJa U U3yYEHUE €O CBOICTB.



5. Ilomydenue BOOpOIa U U3YUEHHE €TO CBOMCTB.

6. IlpuroroBiieHHe pacTBOpPOB C OMpPENCICHHOH MAaccOBOM J0Jei pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

7. PemieHue skcrepUMEHTaIbHBIX 3a/a4 M0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX
COCTMHEHUI.

8. Peakmum noHHOTO OOMEHA.

9. Kauecmeennvle peakyuu Ha UOHbL 8 pacmeope.

10. Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c80OUCMS.

11. Ilonyuenue y2nexucnoco 2asa u uzyyenue e2o cOUCME.

12. Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1ad 1o teme «Hemeramnsr IV — VII rpynm u ux
COCTMHEHU .

13. Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 110 TEME «MeTannabl 1 ux COCAUHECHU .
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TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

€ YKa3aHMEM YacCOB, OTBOAMMBIX HA M3y4YE€HHUE TeMbl (pa3/aeJia)

y4eOHOro npeamera « XuMus»

8 ki1acc (68 )
Ne HaumenoBanue paszaea, KosaunuectBo
n/n TEeMbI YPOKa 4acoB
1. IlepBoHavaabHble XUMHYECKHE TOHATHS 20
1.1 [Ipenmer xumuu. Posib XuMHM B KU3HU YEIIOBEKA. 1
2.2 MeTo 16l H3y4eHHSI XUMHUH. ATperaTHbIe COCTOSTHUS BEIIECTB.
3.3 [IpakTnueckas padora Nel
«[IpaBuna TexHUKU OE30MACHOCTH M HEKOTOpbIE BHUIbI paboOT B
XUMUYECKON mnabopatopuun (kabuHete xumuu). MHCTpyKTax 1o
OT.
4.4 [IpakTueckas padorta Ne2 1
«Habmonenue 3a ropsmieit ceevoit». Muacrpykrax mo OT.
5.5 DuU3NYECKUE SBJICHUS — OCHOBA Pa3/ICJICHUsS CMECEH. 1
6.6 [TpakTudeckast padora Ne3 1
«Ananm3 noussl». MHCTpyKTax o OT.
1.7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE. XUMUYECKHAE DIIEMCHTHI. 1
8-9. 3HaKM ~ XMMHYECKHX  dJIeMeHTOB. I[lepmomnueckas Tabnuia 2
8-9 xuMudeckux snemeHnToB 1. M. Menneneena.
10.10 | Xumuueckue popmynsl. OTHOCHTENILHAS aTOMHAsI Macca. 1
11.11 | Xumudeckue hopmyasl. OTHOCUTENbHAS MOJICKYJISIpHAsT Macca. 1
12-13. | BajiieHTHOCT®. 2
12-13
14.14 | Xumudeckue peakiuu. [Ipu3HaKu ¥ ycIoBUS UX TPOTCKAHUS. 1
15-16. | 3akoH coXpaHEHHUS MacChl BEIIECTB. XUMHYCCKUE YPABHCHUS. 2
15-16
17-18. | Tumpl XUMHUYECKUX PEAKIIHH. 2
17-18
19.19 | O6o6IEeHNE u CHUCTEMATHU3AIH 3HAHUH I10 TEME 1
«[lepBoHauaIbHbIe XUMHUECKHE OHITUSY.
20.20 | KontpounbHas padota Nel 1
1o reme «llepBoHavaIbHBIE XUMUYECKUE TOHATHUSY.
2. Ba:xueiimue npeacTaBuTeIn HEOPraHu4YecKux
BEIIECCTB. KoanyecTBeHHBIE OTHOIIEHUSI B XMMHUH 18
21.1 Bo3nyx u ero cocras. 1
22.2 | Kucnopon. 1
23.3 | [Ipaktuueckas pabota Ned 1
«[lonydyenue, coOupaHre W paclo3HABaHWE KHCIOPOJa.
WHucrpykrax no OT.
24.4 OKcHuasl. 1
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25.5 | Bomopon. 1

26.6 | [IpakTudaeckas padota No5 1
«[lonydyenune, coOupaHue ¥  pacClO3HABAHUE  BOAOPOIAN.
WHerpykrax no OT.

27.7 | Kucnotsl. 1

28.8 Coun. 1

29.9 KonnuecTBo BeliecTna. 1

30.10 | KonnyecTBO BelecTBa. 1

31.11 | MonsipHbIif 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. 1

32-33. | PacueTsl IO XUMHUYECKUM yPaBHEHUSIM. 2

12-13

34.14 | Boma. OcHoBauus. 1

35.15 | PactBopsl. MaccoBast J10Jis pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 1

36.16 | IIpaktuueckas pabora Ne 6 1
«IIpuroToBnenne pacTtBopa C 3aJaHHOW  MacCOBOM JI0J€H
pacTBopeHHOro Beniecta». Muctpykrax no OT.

Jomawinuu 9KCnepumeHm «Bulpawusanue  Kpucmanios
AIOMOKANIUEBbIX K8ACYO8 UL MEOHO020 KYROPOCay.

37.17 | O60o0menne U cucTeEMaTH3alds 3HAHUHA 10 TeMe «BaxHeimine 1
MPEJICTABUTEIM HEOPraHMYECKUX BemecTB. KoaudecTBeHHBIC
OTHOIIIEHHUS B XUMHI.

38.18 | KontpoawsHas padbota Ne 2 1
Mo Teme «BaxHeimme nOpeACTAaBUTENIM HEOPTaHUYECKUX
BeniecTB. KommuecTBEHHBIE OTHOIIECHUS B XUMUN.

3. OCHOBHbBI€ KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COeTUHEHUI 10
39.1 Okcunpl, X KIacCH(pUKAMI 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA. 1
40.2 OcHoBaHusI, UX KJIacCU(UKAIUSA U XUMUYECKHAE CBOMCTBA. 1

41-42. | KucnoTsl, uX Ki1acCH(PUKAIMA U1 XUMHUYECKHUE CBONCTBA. 2

3-4

43-44. | Conm, ux kinaccuukanys 1 XkMUYECKHE CBOMCTBA. 2

5-6
45,7 I'enernyeckass CBSI3b  MEXJAy  KJacCaMd  HEOPTraHUYECKHX 1

COEIMHEHUI.

46.8 [IpakTuueckas padora Ne 7 1
«PeleHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4 10 TeMe <«OCHOBHbBIC
KJIACChl HEOPTaHWUECKUX coeqnHeHui»». Muctpykrax mo OT.

47.9 OO0o0mIeHe M CHCTEMaTH3alMs 3HaHUU 10 TeMe «(OCHOBHBIC 1
KJIACChl HEOPTAaHNMUECKUX COCTMHEHHID.

48.10 | KontponpHas pabota Ne 3 1
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI.

4, Hepnonnqecmlﬁ 3aKOH H Iepuoandeckas CUCTEeMa

xumuuyecknux dementoB JI. M. MenaeneeBa.
CrtpoeHnue aToma 7
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49.1 EcrecTBeHHBIE ceMeicTBa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. 1
AMQOTEPHOCTS.

50.2 OTtkpeiTHE Iepronyeckoro 3akoHa J{. . MenzaeneeBbiM. 1

51.3 | OcHOBHBIE CBEJICHHUS O CTPOCHUU aTOMA. 1

52.4 CtpoeHnue IeKTPOHHBIX 000JI0YE€K aTOMOB. 1

53.5 [lepuognueckass cucrema xumudeckux odnemento J[. W 1
MenpeneeBa.

54-55. | XapakTepucTuka XMMUYECKOTO DJIEMEHTA IO €ro TOJIOKCHHUIO B 2

6-7 [lepuonuueckort cucreMe XuMu4eckux siaemeHtoB J[. .
MeneneeBa.

5. XumMnyeckas CBHA3b. OxHucanTeJIbHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIbHbIC peaKIIUH 9

56.1 HNonHas xumuyeckas CBs3b. 1

57.2 KoBaneHnTHas HenoJsipHasi XUMUYECKas CBA3b. 1

58.3 | KoBaneHTHas moysipHast XAMUYECKast CBSI3b. 1

59.4 Mertamueckasi XUMHYECKas CBA3b. 1

60.5 | CremneHb OKUCIICHUS. 1

61-62. | OKUCIUTENTFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIINH. 2

6-7

63.8 O0o00mesne ©W  cucreMarh3amus  3HAaHUW 1[I0 TeMaM 1
«[leprouyeckuii 3aKOH U MEpPUOIUYECKasi CUCTEMa XUMHYECKHUX
anemeHnToB [I. 1. MenneneeBa. CtpoeHne aToMa» U «XUMHYECKast
cBs3b. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIUI.

64.9 KontponbHas padota Ne 4 1
mo temaMm «llepuonnyeckuii 3akOH U MepuoAUYECKasl cucTeMa
xuMuueckux snemMeHtoB JI. Y. MenpaeneeBa. CtpoeHue atoma» U
«XuMHuecKas CBSI3b. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peaKIum.

6. IToBTOpEeHUE 4
65-68. | IloBTOpEHwUe. 4
1-4
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9 kJuacc (68 4)

Ne HaumenoBanue pasaeda, KonnuectBo
n/n TEeMbI YPOKA 4acoB

1. O0600menne 3Hanmii mo kKypey 8 kiacca. XumuueckKue 5

peaknuu
1.1. Knaccugukarus HeopraHMYeCKHX BEIIECTB U UX HOMEHKJIATypa. 1
2-3. Knaccupukanuss  XMMHUYECKHMX  peakuuil 10  pa3IMyHBIM 2

2-3 OCHOBAHUSIM.

4-5. [TonATHe 0 ckopocTH XUMUYeCKOM peakuuu. Karamus. 2
4-5

2. XuMHYecKHe peakllii B pacTBOpax 10

6.1 DNEeKTPOTUTHYECKAsT JUCCOIMAIIHSL. 1

7.2 OcHoOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPUHU 3IEKTPOJINTUYECKON 1

JICCOTIMAITNH.
8.3 Peakiinn moHHOTO OOMEHA. 1
94 XHWMHUYECKUE CBOMCTBA KMCIIOT KAK JJIEKTPOJIUTOB. 1
10.5 | Xumudeckue CBOHCTBA OCHOBAHMA KaK AJIEKTPOJIUTOB. 1
11.6 | XumMuueckue CBOMCTBA COJIEH KaK AJICKTPOJIUTOB. 1
12.7 IMaaponus costeid. 1
13.8 | IlpakTuyeckas padora Ne 1 1
«Pemenue AKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a1a4 o Teme
«Qnekrponutuydeckas nuccormanusy». Macrpykrax no OT.

14.9 O0001eHre U cucTreMaTu3anys 3HAHUN 110 TeEME «XUMUYECKUE 1
peaKkiuu B pacTBOPAX».

15.10 | KontpomasHas padorta Ne 1 1
10 TeMe «XHUMHYECKHUE PEaKIMi B paCTBOPaX».

2. HemeTanabpl U X coeTMHEHUSA 28
16.1 | OOmas xapakTepuCcTUKa HEMETAILIOB. 1
17.2 | O6mas xapakrepuctuka »sjemMeHTOB VIIA - rpynmsl — 1

TaJIOT€HOB.
18.3 CoequHeHHs raloreHoB. 1
19.4 | [Ipaktuyeckas pabora Ne 2 1
«M3ydeHne cBOMCTB COJITHOW KUCIOThD. MHCTpyKTaxk o OT.
20.5 | Xanbkorensl. Cepa. 1
21.6 | CepoBonopos u Cynbhuibl. 1
22.7 | KucnopoHble CO€ITMHEHHS CEPBI. 1
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23.8 | IlpakTrueckas padota Ne 3 1
«M3yueHue cBOHCTB cepHOM KucnoTel». MHcTpykTaxk no OT.
24.9 | OGmas xapakTepucTUKa 3J1eMEHTOB V A - rpynmbsl. A3OT. 1

25.10 | Ammuak. Coyii aMMOHHS. 1

26.11 | IIpaktuyeckas padora Ne 4 1
«IlonmyuyeHne aMMHMaka M MU3y4E€HHE €ro CBOMCTBY». MHCTpykTax
o OT.

27-28. | KucnopoaHele COSTMHEHUS a30Ta. 2

12-13

29.14 | ®ocdop u ero coeaqMHEHUS. 1

30.15 | OOmas xapakTepuCTHKa XUMHUYECKUX AIIEMEHTOB [V A - Tpymmsl. 1
Yraepon.

31.16 | KucnopoHbie COeTMHEHUS yIiIepoia. 1

32.17 | IIpaktudeckas pabora Ne 5 1
«ITonyyenue yrinekucimoro rasza. KauecTBeHHas peakuus Ha
kapOoHaT-uon». Muctpykrax mo OT.

33-34. | Yraeroaoposl. 2

18-19

35-36. | Kucnopoicoaepikaniie OpraHnIeckKie CoeNHCHHS. 2

20-21

37.22 | buonoruyecky BayKHBIE BEIIECTBA: KHUPBI, TJIFOK03a, OCIIKH. 1

38.23 | Kpemuuii 1 ero coeiuHEHUSI. 1

39.24 | CunukatHasi IPOMBIIIICHHOCTb. 1

40.25 | IlomydyeHne HEMETAILIOB. 1

41.26 | IlonmydyeHne BaXKHEHIITUX XUMUYECKUX COCTUHCHUN HEMETAIIOB. 1

42.27 | O0o06mrenue no reMe «HeMmerayuipl 1 UX COSIUHEHUSY. 1

43.28 | KoutponbHas pabora No2 1
1o teMe «HemeTayuibl ¥ UX COCTMHCHUSD.

3. MeTaajabl M UX COeIUHEHHUSA 15
44.1 | OOmiast xapaKTepUCTUKa METAJIIOB. 1
45.2 | XuMHuecKue CBOMCTBA METaIIOB. 1

46-47. | O6mas xapakTepucTiKa 31eMeHToB [ A - Tpynmsbl. 2

3-4
48.5 | OOmas xapakrepuctuka >1emMeHToB Il A - rpynmsl. 1
49.6 | XKecTKOCTb BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI. 1
50.7 | IlpaxTuueckas padota Ne 6 1

«KecTkoCTh BOJBI M CHOCOOBI €€ ycTpaHeHus». HHCTpykTax
o OT.
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51.8

ANIOMHHHIH H €ro COCOAMHCHNS.

52-53. | XKene3o u ero coeMHEHHS.
9-10
54.11 | IIpaktuyeckas padora Ne 7
«PemieHne 3KCNEpPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 N0 TeMe «MeTauibi»».
Wucrpykrax no OT.
55.12 | Koppo3ust MeTayioB ¥ COCOOBI 3alIUTHI OT HEE.
56.13 | Meraibl B ipupo/ie. [loHsATHE 0 METAILTYprUy.
57.14 | O600meHue 3HaHUM 10 TeMe «MeTaIbl U UX COSTUHEHUS.
58.15 | KontponsHas pabota Ne 3
1o TeMe «MeTaJlTbl U UX COCTUHEHUSD).
4. | Xumus u okpyxKalmas cpeia
59.1 | XuMHYeCcKHU# COCTaB TUTAHETHI 3EMIISL.
60.2 | OxpaHa OKpyKaroIel cpeibl OT XUMUIECKOTO 3arps3HECHU.
O06o0menne 3HAHUI MO XMMHHM 32 KypC OCHOBHOH
5. IIKOJIbI. IMoaroroBka K OcHOBHOMY
rocyIapcTBeHHOMY 3k3ameny (OI'J)
61.1 | Bemectna.
62.2 | XuMHUUYeCKHE peaKIIiH.
63.3 | OCHOBBI HCOPraHUYECKON XUMHH.
64.4. | I[loBTOpeHue u 0000IIEHUE TTO TEME.
65.5. | KonrponpHas padota Ne 4
1o teme «/ToroBast o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI.
66.6. | AHamu3 KOHTPOJIBHOU pabOTHI.
67-68. | IloBTOpeHwue.
7-8
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